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Ozet

Bilgisayarlarin ve teknolojik aletlerin fen egitiminde kullanilmasi, soyut olan kavramlarin 6gretilmesine ve zor
deneylerin bilgisayar destekli fen laboratuarinda yapilmasina biiyiik katki saglamigtir. Bilgisayarlarla birlikte
kullanilan Data Logger cihazi 6zelliklle fizikteki bu soyut kavramlarin somutlagtirillmasinda ve yapilmasi ¢ok zor
olan deneylerin gozle goriilebilir hale gelmesinde olduk¢a 6nemli bir rol oynamaktadir. Data logger cihazinin
Ogrenci  basarisina olan etkisinin arastirildigt bu c¢alismada deneysel yontem kullanilmigtir. Trabzon il
merkezindeki bir ilkogretim okulunun altinci siniflarinda 6grenim goéren dgrencilerden olusan deney grubuna
(N=23) ohm kanunu data logger cihazi ile kontrol grubuna (N=26) ise manuel aletlerle, voltmetre-ampermetre,
ile dgretilmistir. Calismanin sonunda deney grubu 6grencileri konrtol grubuna gore oldukga basarili (t4,=9.38,
p<.05) olmustur. Data logger cihazinin kullanilmas1 6grencilerin performanslarini olumlu yonde artirmigtir.

Anahtar kelimeler: Data logger, ohm kanunu, seri ve paralel devreler

Abstract

Usage of computers and technological tools in science education contribute to both teaching abstract concepts
and making difficult experiments on computer based science laboratories. Data logger used with computers play
very important role observing abstract concepts and doing quite difficult physics experiments. In this study, the
affect of data logger on students’ achievement were investigated with experimental approach. The sample consist
of 49 sixth level middle school students; 23 students in experimental group and 26 students in control group in
Trabzon. Ohm’s law, series and parallel circuits were applied by means of data logger on the experimental
group. The same content was taught to the control group, an ammater and a voltmeter, the teacher demonstration
approach. At the end, a significant difference was found (t,,=9.38, p<.05) between experimental and control
group. This result show that data logger have positive affect on student achievement.

Key words: Data logger, ohm’s law, series and parallel circuits.

1. GIRIS

Bilgisayar destekli egitim yolu ile 6grenciler, sinif ortaminda yapamayacaklart veya tehlikeli olabilecek deney ve
etkinlikleri yapabilmekte ve bu siiregleri ayrintili olarak gdzleme imkani elde edebilmektedirler (Cakmak, 1999).
Bilgisayar yazilimlari kullanilarak olusturulan bu &grenme ortamlarinda Ogrencilerin var olan kavram
yanilgilarin1 giderilmekte (Jimoyiannis & Komis, 2001) ve bu siiregte dgrenciler daha aktif olabilmektedirler
(Issa, Cox & Killingsworth, 1999). Bunun yaninda, bilgisayar destekli ortamlar, 6grencilerin problem ¢dzme
becerilerini artiran (Ross & Bolton, 2002), dgrenme iiriiniiniin kalitesini ve kalicigim saglayan (Isman, 2002),
Ogrencilerin  zihinlerinde canlandirmakta gligliikk cektikleri kavramlarin modellerini  zorlanmadan
ogrenebilmelerine imkan veren ortamlardir (Williamson & Abraham, 1999; Snir, Smith & Raz, 2003). Bununla
birlikte, laboratuvar ortaminda yapilmasi tehlikeli olan ve biiyiik maliyet gerektiren (Steed, 1992) (niikleer enerji
deneyleri gibi) veya ger¢eklesmesi ¢ok uzun zaman alan (radyoaktif elementlerin bozunmalar1 gibi) deneyleri
bilgisayar destekli ortamlarda yapmak oldukca kolay olmaktadir (Hofstein & Lunetta, 2003). Fen bilimlerindeki
bu tiir uygulamalar, 6grenci basarilarini, tutumlarini ve fen dersleri ile ilgili aragtirma gayretlerini bilyiik 6l¢iide
artirmaktadir (Soylu & ibis, 1998; McKethan & Everhart, 2001; Sinclair, Renshaw & Taylor, 2004).

Fen bilgisi laboratuarinda yapilan deneyler siirecinde elde edilen verilerin matematiksel islemler yardimiyla
hesaplanmas1 ve grafiklere aktarimi hem zaman almakta; hem de yeterince duyarli olmamaktadir. Ogrenciler bir
¢ok durumda Olglimlerini laboratuarda, gerekli islemleri ve grafik ¢izimlerini ise deney ortamimin disinda
yapmakta ve deney siirecinde bu verileri tartigma olanag1 bulamamaktadirlar. Ayni ortamda 6gretmen tarafindan
veri iizerinde yapilmasi beklenen geri beslemenin gecikmesi, hedef davranislarin dogru olarak ger¢eklesmesini
engelleyebilmektedir. Fen bilgisi laboratuarlarinda bilgisayarlarin etkili olarak kullanilmasi yukarida bahsedilen
problemleri gidermekle birlikte; verilerin dogru olarak degerlendirilmelerine, saklanarak degisik zaman
araliklarinda tekrar gozden gegirilmelerine ve ¢ok boyutlu karsilastirilmalarina olanak saglamaktadir (Corlu &
Altin, 1999; Callica ve dig., 2000).

Laboratuarda bu islemlerin yapilabilmesi i¢in verileri almaya yarayan ve bu verileri bilgisayarin algilayabilecegi
sayisal degerlere doniistiirebilen cihazlara gereksinim duyulmaktadir. Bu amaci gergeklestirebilecek cihazlardan
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biri “Data Logger” olarak adlandirilan aletlerdir. Data Logger; ampermetre, voltmetre, 1s1, 151k, Ph gibi sensorler
ile deney ortamindan verileri alan ve bu veriler arasindaki iliskinin grafiksel olarak gosterilmesini saglayan
dijital bir cihazdir. Bu sensorler kolaylikla Data Logger'a, Data Logger’da bir baglant: kablosu ile bilgisayara
baglanabilmektedir. Bilgisayarmm bu yeni donamimi taniyabilmesi ve devreden aldig1 verileri grafige
doniistiirebilmesi i¢inde bir yazilim kullanilmaktadir. Cihazin bu yazilimi kullanmilarak, verilerin bilgisayarda
grafiksel islemlerinin yapilmasi ve kaydedilmesi saglanmaktadir. Tiim bunlar géz 6niine alindifinda bilgisayar
ve Data Logger'in bir arada kullanildig1 fen laboratuarlarinda zamandan tasarruf saglanabilmekte, daha dogru
verilere ulagilabilmekte, bu yolla matematiksel islemlerin ve grafiklerin yorumlanmasi yapilabilmekte, kisa
sirede daha kalic1 ve daha etkili 6grenme gerceklesebilmektedir.

Tlgili literatiirde, data logger cihazi kullanilarak yapilan calismalarda, data logger ile konum, hiz, ivme gibi
fiziksel nicelikler olgiilerek bilgisayar ortamina aktarilmis ve 6grencilerin bu verileri kullanarak grafik ¢izmeleri
saglanmigtir. Data logger ile verilerin bilgisayara aktarilmasi ve kullanilan yazilimla degerlendirilmesi esasina
dayanan bu etkinliklerde, 6grencilerin geleneksel 6grenme metodlarina goére basarilarinda anlamli derecede
artiglarin oldugu saptanmistir. (Pearce, 1988, 1993; Rodrigues ve dig., 2001).

Ulkemizde fen bilimlerinde bilgisayarlardan, caligma yapraklarinin gelistirilmesi (Yigit & Akdeniz, 2000),
derslerde pekistireg olarak kullanilmasi (Baki, 1996) ve program yazilimlarinin degerlendirilmesi (Asan, 2000),
problem ¢dzme becerisi (Demircioglu & Geban, 1996) gibi konular iizerine ¢aligmalar bulunmaktadir. Fen
deneylerinin bilgisayar destekli fen laboratuarlarinda 6grenilmesine yonelik, 6zellikle de data logger cihazinin
kullanildigi, ¢aligmalara rastlanilamamistir. Bu durum ise, bilgisayar destekli fen laboratuarinda data logger
cihazinin 6grenci basarisina olan etkisini, irdelenmesi gereken bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bu arastirma, bilgisayar destekli fen laboratuarinda Ohm kanununun 6gretilmesinde Data Logger cihazinin
Ogrenci basarisina olan etkisini incelemek amaciyla pilot bir ¢alisma olarak planlanmigtir.

2. YONTEM

Calismada deneysel yontem kullamilmistir (Cohen & Manion, 1989). Trabzon il merkezinde bulunan bir
ilkogretim okulunun iki farkli altinci sinifinda Ogrenim goren Ogrenciler arastirmanin OSrneklemini
olusturmaktadir. Farkli fen bilgisi 68retmenlerinin girdigi iki ayri siniftan biri deney grubu (N=23), digeri ise
kontrol grubu (N=26) olarak secilmistir. Siniflarin se¢giminde basar1 seviyelerinin ayn1 olmasi ve fen bilgisi
ogretmenlerinin ¢alismaya goniillii katilmalar1 goz oniine alinmistir. Fen bilgisi altinct sinif 6gretim programinda
yer alan “Yasamimizi Yonlendiren Elektrik™ iinitesinde yer alan “Ohm kanunu” konusu c¢aligmanin igerigini
olusturmaktadir. Gruplara deney 6ncesinde konuyla ilgili 10 ¢oktan se¢meli sorudan olugan basari testi on test
olarak uygulanmig ve 6grencilerin Ohm kanunu hakkindaki 6n bilgileri ve giris basari seviyeleri tespit edilmistir.
Literatiir ve ii¢ fen bilgisi 6gretmeninden yararlanilarak gelistirilen basari testinin uygulamalar dncesinde pilot
caligmast yapilmis ve giivenirlik katsayisi r =0.91 olarak bulunmustur. Deney bitiminden iki hafta sonra ise
bagart testi son test olarak uygulanmis ve dgrencilerin ¢ikis basarilari belirlenmistir. Her iki gruba ait diizenekler
aragtirmacilar tarafindan saglanarak gerekli arag-gere¢ temininde bulunulmustur.

2.1. Deney grubunun deney plam ve diizenekleri

Deney grubu igin ilk 6nce li¢ 6zdes lamba ile seri bagl devre hazirlandiktan sonra yine ayni 6zdes lambalarla
paralel devre kuruldu. Hazirlanan deney planlart dagitilarak iicerli gruplara ayrilan 6grencilere data-logger
cihazinin kullanimi ve deneyin amaci dogrultusunda bilgi verildi. Deney grubundaki dgrenciler seri ve paralel
baglh devreler olusturarak, data-logger’a baglanmis olan bu devrelerde bilgisayar ekraninda potansiyel fark ve
akimdaki degismeleri grafikler yardimiyla aninda izlemeleri saglandi. Deney siiresince sorulan sorular
cevaplandirilarak geri doniitler verildi ve karsilagilan yanlis algilamalar sinif ortaminda diizeltilmeye ¢aligildi.
Ayni sekilde deney sonundaki tartisma ortami ile elde edilen sonuglarin degerlendirilmesi yapildi. Deney
grubuna ait seri ve paralel bagli devrelerin semalar1 Sekil 1°de verilmistir.
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Sekil 1. Deney grubu seri ve paralel devre semalari
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2.2. Kontrol grubunun deney plam ve diizenekleri

Kontrol grubu 6grencileride tigerli gruplara ayrilarak kontrol grubu igin hazirlanan deney planlart dagitildi.
Kontrol gruplarinda analog cihazlar olan voltmetre ve ampermetre kullanimi hakkinda bilgiler verildikten sonra
deney planindaki yonergeler takip edilerek seri ve paralel bagli devreler olusturuldu. Devrelerdeki potansiyel
fark ve akimdaki degismeler aletler yardimiyla 6lgiildii ve kayit edildi. Sorulan sorular cevaplandirildiktan sonra
deneye son verildi. Kontrol grubunun seri ve paralel bagh devrelerinin semalar1 Sekil 2’de verilmistir.

Sekil 2. Kontrol grubu seri ve paralel devre semalart
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3. BULGULAR

Bu boliimde uygulama 6ncesi ve sonrasinda kontrol grubu ve deney grubuna uygulanan n test ve son testlerin
bagimli ve bagimsiz-t testi ile analiz edilmesiyle elde edilen bulgularla birlikte data logger cihazindan alinan
ornek grafikler sunulmustur.

3.1. Deney ve kontrol gruplarindan elde edilen bulgular
Tablo 1’de kontrol ve deney gruplarinin 6n test ve son test ortalamalarinin kargilagtiritlmasi verilmistir.

Tablo 1. Kontrol ve deney gruplarinin 6n test ve son test puanlarinin bagimsiz t-testi ile karsilagtiriimasi

Ortalama | Serbestlik T p
fark derecesi
Ontest | Deney 4.18 47 940 | 352
Kontrol
Son test | Deney 33.78 47 9.38 .000
Kontrol
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Deney ve kontrol gruplarinin uygulama dncesinde ortalamalari arasinda manidar bir farkliligin olup-olmadig:
yapilan bagimsiz t testi ile aragtinlmistir. On test sonuglara bakildiginda iki grubun ortalamalari arasindaki
farkin oldukga az (4.18) oldugu manidar bir farkliligin olmadigi (t4,=.940, p=.352) goriilmektedir.

Deney grubuna ohm kanununun bilgisayar destekli fen laboratuarinda data logger cihazi ile kontrol grubunun
analog aletlerin kullanilmasi ile 6gretilmesi sonucu uygulama sonrasinda yapilan karsilagtirmada t4,=9.38,
p<.05, diizeyinde ortalama farklar arasinda (33.78) onemli 6l¢iide anlamlilik oldugu goériilmektedir. Tablo 2’de
kontrol grubunun 0n test ve son test ortalamalarinin karsilagtirilmasi verilmistir.

Tablo 2. Kontrol grubunun 6n test ve son test ortalama puanlarinin bagimli t-testi

Test N | Ortalama Ss Serbestlik t P
Derecesi

On test 26 |35.38 11.39

Sontest |26 [44.03 13.85 25 247 | 021

Kontrol grubuna yapilan on testte sinif ortalamasi X =35.38 olurken, geleneksel yontemin uygulanmasi

sonucunda yapilan son testte ortalamanin X =44.03 oldugu goriilmektedir. Analog aletlerle yapilan fen
laboratuarinda ohm kanununun ogretilmesinin Ogrencilerin giris ve ¢ikis basarilarini belirgin  sekilde
etkilemedigi yapilan bagimli t testinden (t4;=-2.47, p<.05) anlasilmaktadir. Tablo 3’de deney grubunun on test
ve son test ortalamalarinin kargilastirilmasi verilmistir.

Tablo 3. Deney grubunun 6n test ve son test ortalama puanlarinin bagimli t-testi

Test N | Ortalama Ss Serbestlik t p
derecesi

On test 23 ]139.56 19.2

Sontest |23 [77.82 10.95 2 1038 ] .000

Deney grubunun uygulama oncesinde yapilan on testte sinifin ortalamasi X =39.56 iken son testte x =77.82
olarak arttig1 gorilmektedir. Bilgisayar destekli fen laboratuarinda ohm kanununun data logger’in kullanilmasi
ile Ogretilmesinin &grenci basarilarini biiyiik Olglide artirdigi yapilan bagimlhi t testi (t4,=-10.38, p<.05)
analizinden anlagilmaktadir.

3.2. Data logger cihazindan elde edilen 6rnek grafik
Deney grubunun hazirladigi seri bagl devrede, Data Logger cihazi kullanilarak bilgisayara ekraninda elde edilen

grafik verilmistir. Grafik 1, 6grencilere ohm kanununun 6gretilmesinde kullanilmistir.

Grafik 1. Data logger cihazindan elde edilen seri bagli devre grafigi
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Grafik 1°den akimi yesil renkte, potansiyel farkinin ise kirmizi renkte oldugu gériilmektedir. Olgiilen akim ve
gerilim oranlari, gii¢ kaynagnin potansiyel farkinin artmasi ve azalmasma bagli olarak esit miktarlarda
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degismektedir.  Yesil renk (akim) ile kirmizi renk (gerilim) bolgelerinin birbirleriyle karigtigi alanlar
incelendiginde gerilim/akim oranimin sabit oldugu grafikten anlasilmaktadir. Aymi sekilde paralel bagh
devrelerde de ayn tiir grafikler elde edilmektedir.
4. TARTISMA VE SONUCLAR
Bu ¢aligmada, bilgisayar destekli fen laboratuarinda data Logger kullaniminin 6grenci basarisini bilyiik oranda
artirmistir.  Uygulama oncesinde her iki grup arasinda herhangi bir fark olmadigi yapilan o6n test
karsilastirmasinda (t47=.940, p=.352) goriilmiigtiir. Deney grubuna ohm kanununun bilgisayar destekli data
logger cihazi ile kontrol grubuna analog aletlerin kullanilmasi ile dgretilmesi sonucu gruplar arasinda 6nemli
derecede manidar bir farklilik (t;7=9.38, p<.05) vardir ve bu farklilik deney grubu lehinedir.

Kontrol grubuna yapilan On test-son test karsilastirmasinda, ohm kanunun analog cihazlarla
Ogretilmesinin 6grenci basarilarini belirgin sekilde artirmadigi (t47=-2.47, p<.05) goriilmiistiir. Kontrol grubuna

yapilan On testte sinif ortalamasi x =35.38 iken, uygulama sonunda ortalama Xx =44.03 olmustur. Analog
aletlerle yapilan fen laboratuarinda 6grencilerin basarilarinin az da olsa artmistir. Fakat 6grencilerin son testteki
basarilarindaki bu artis On test uygulamasindan sonra konuyu O6grenmeleri ve bilgi edinmelerinden
kaynaklanabilir.

Deney grubuna uygulama oncesinde yapilan 6n testte sinif ortalamasi ;:39.56 iken son testte ;:77.82
olmustur. Bilgisayar destekli fen laboratuarinda ohm kanununun data logger’in kullanilmasi ile dgretilmesinin
deney grubundaki 6grencilerin 6grenmelerini 6nemli derecede (t47=-10.38, p<.05) artirmustir.

Deney grubundaki &grenciler, yapilan deney esnasinda elde edilen verilerin grafiksel yorumunu bilgisayar
ekraninda aninda goézlemleme imkanina sahip olmalari motivasyonlarmi ve 6grenmelerini olumlu yonde
etkilemistir. Rodrigues, Pearce ve Livette (2001)’nin ¢alismalarinda, deney sirasinda bilgisayar kullanilmasi ile
Ogrencilerin basarilarinin arttigini ve derse karsi ilgilerinin olumlu yonde gelismesine katki sagladigini
belirtmislerdir. Bayraktar (2000) ise bilgisayar destekli 6gretim uygulamalarinin ve bilgisayar programlarinin
kullanilmasinin, d6grencilerin beceri ve yeteneklerini 6nemli bir sekilde arttirdigini belirtmistir. Bununla birlikte,
bilgisayar destekli Ogretim, Ogrencilerin sentez ve degerlendirme yapma gibi iist diizey becerilerinin
gelismesinede katki saglamaktadir (Baki, 2000).

Fen deneylerinde kullanilan analog Ol¢li aletlerinin gerek yapisindan, gerekse Olgiilen degerin tam olarak
okunamamasindan kaynaklanabilecek hatalar, data logger kullanimi ile ortadan kaldirilmaya caligilmigtir.
Osborne ve Hennessy’inde (2003) ifade ettigi gibi data logger ve bilgisayarin bir arada kullanilmasi ile dlglimler
daha net alinmig, deneyin dogasini etkileyen degiskenlerin etkileri aninda bilgisayar ortaminda grafiksel olarak
gbzlenmis ve zamanin ekonomik olarak kullanilmasi agisindan biiyiik kolayliklar saglanmistir. Fen bilgisi
laboratuarinda bilgisayar kullanilmasi ile deney yapmaya daha fazla zaman ayrilmig bu ise 6grenci basarisini
artmistir. Fakat elde ettigimiz sinirli sonuglar her deneyin bilgisayarla 6gretilmesi gerekliligi konusunda kesin bir
sonuca ulasmamizi engellemektedir. Ciinkii bir zaman sonra bilgisayar destekli fen laboratuari 6grenciler i¢in
giincelligini kaybedip siradan bir hale doniisebilme ihtimali olabilir.

Kontrol grubunda bulunan 6grencilerin analog aletlerle laboratuarda deneyi yapmalari konuyu 6grenmelerinde
onemli bir artis meydana getirmemistir. Deney esnasinda Ogrencilerin, alinan verileri matematiksel olarak
yorumlayamadiklar1 ve deney siiresince grafiksel islemleri yapamadiklar1 da gozlemlenmistir. Bununla birlikte,
ogrenciler analog 0l¢ii aletlerini okumakta zorlanmislar ve bu durum ise onlarin zamani etkili bir bigimde
kullanilmalarin1  engellemistir. Bu nedenle deney bitiminde elde edilen verilerin degerlendirilmesi
tamamlanamamis bu durum da basarilarini olumsuz yonde etkilemistir.

Her ne kadar, iilkemizde bilgisayar destekli etkinliklerin derslerde kullaniminin &niindeki en biiyiik engel,
bilgisayar veya yazilim yetersizliginden ziyade bu materyalleri kullanabilecek 6gretmen eksikligi olarak
goriilsede (Cakmak, 1999; Akpinar, 2003), 6gretmenlerin bilgisayar kullanmay1 bilme diizeyleri ile bilgisayara
yonelik tutumlari arasinda anlamli bir iligski olamktadir (Brooks, 1987). Bu ¢aligmada, &gretmenlerin bilgisayar
okur-yazari olmasi, hem bu g¢aligmanin uygulanmasi teklifine olumlu yanit alinmasinda; hem de uygulama
stirecinde karsilasilan kiigiik problemlerin aninda giderilmesinde etkili olmustur.

5. ONERILER
Arastirmanin sonucuna gore aragtirmacilara agagidaki dnerilerde bulunulmaktadir.
= Fen bilgisi derslerinde teknolojiden yararlanabilmek icin dgretim programlari teknolojiden en etkili bir
bicimde faydalanilacak sekilde yeniden diizenlenmelidir.
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* Bilgisayar dgretim modellerinin uygulanmasinda ogrencilerin motivasyonunu artirmakta ve ilgisini
¢ekmektedir. Bu nedenle ders islenmesi siirecinde teknoloji miimkiin oldugunca, fen bilimlerinin
Ogrenilme siirecine katilmalidir.

»  Ogrencilerin fen deneylerini daha kolay anlayabilmesi i¢in Data Logger cihazi gibi teknolojik aletlerin
laboratuarlarda kullanimi 6grenmeyi olumlu yonde artiracaktir.

= Data Logger cihazinin fen deneylerinin 6grenilmesinde sagladig: yararlarin yaninda okula maliyetinin de
aragtirtlmasi gerekmektedir. Data logger her ne kadar pahali gibi gériinse de egitim-6gretimi kolaylastiric
ozelligi goz Oniine alinarak deney ortaminda kullanilmalhidir.

= Fen bilgisi Ogretmenleri, Data Logger ve bilgisayar destekli deney ortami konusunda hizmet igi
egitimlerle desteklenmeli ve egitilmelidirler. Ayrica 6gretmenlerin internet olanagina da sahip olmalari
saglanarak diger meslektaslar ile fikir aligverisi saglanmalidir. Bu sekilde 6gretmenler siirekli olarak
degisimleri gézlemleme firsat1 bulabileceklerdir.

= Data Logger ve bilgisayarin 6gretmenlerin kullanimina sunulmasi kadar dgrencilerin de bu cihazlardan
faydalanmasi gerekmektedir. Bu cihazlarin gorevli bir personel aracilig: ile dgrencilerin kullanimina agik
olmasi yerinde olacaktir.

= Laboratuar arag-gereclerinin ve laboratuarda bulunan cihazlarim kullamimina yonelik gelistirilebilecek
etkili rehber materyaller gelistirilmesi hem Ogretmenlere hem de 6grencilere énemli bir kaynak teskil
edecektir.

= Elde edilen veriler 6gretmen ve dgrencilerle miilakat yapilarak daha zengin hale getirilmelidir.
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