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Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi Dersi Uygulamasi

Ferdi Boynak, Marmara Universitesi, fboynak@marmara.edu.tr

Ozet: Bu calismada Marmara Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Elektronik ve Haberlesme Egitimi Programi
derslerinden biri olan Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi (BDDT) Dersinin uygulamasi yapilmistir. Ayrica,
BDDT dersinin uygulama yonteminin destek buldugu egitim bilimlerinin yeni gériisleri dogrultusunda problem
temelli 6grenmenin ilke ve yararlari aciklanarak, dersin uygulanmasina yansimasi tanitilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Bilgisayar destekli devre tasarimi, problem temelli §grenme.

Abstract: In this work, application of Computer Aided Circuit Design Course offered in Electronics and
Telecommunication Program of Technical Education Faculty of Marmara University is presented. New
paradigms in education, and principles and advantages of problem-based learning are described. Application of
problem based learning principles to the Computer Aided Circuit Design Course is presented.

Key terms: Computer aided circuit design, problem based learning.

I. GIRiS

Cagdas miihendislik ve teknoloji egitiminde problem temelli 6grenmenin 6n plana alindigi 6nemli degisiklikler
yasanmaktadir. Miihendislik ve teknoloji egitimi Ogrencileri i¢in siirekli ve hizla degisen teknik bilginin
dgrenilmesi tek basina yeterli olmamaktadir. (Chung K.W.G., Harmon T.C., ve Baker E.L., 2001). Ogrencilerin
mezun olduktan sonra giliniimiiz diinyasinin rekabet¢i kosullarinin olusturdugu is diinyasinda ayakta
kalabilmelerini saglamak i¢in teknik igerigin yam sira dgrenimleri sirasinda onlara elestirel diisiinme, problem
¢Ozme, ekip caligmasi, kendi kendine ve siirekli 6grenme, yazili ve sozel ifade becerilerinin kazandirilmas: da
gerekmektedir.

Egitimde eski paradigma ile egitilmemis 6grenci beyni, 6gretmenin {izerine kalemlere yazacagi bos bir sayfa
kagida ya da 6gretmenin kendi aklindaki bilgilerle dolduracagi bos bir kaba benzetilir ve bu goriis bir ¢ok
Ogretmen tarafindan seceneksiz olarak bilinmektedir. Egitimin kimi yeni paradigmalar eskileri ile birlikte Tablo
1. ile karsilastirilmigtir. (Smith, K.A. ve Waller, A.A, 1997).

Tablo 1. Egitimin Yeni ve Eski Paradigmalari

Eski Paradigma Yeni Paradigma
o - e Ogretmen ve dgrenci
Bilgi Ogretmenden 6grenciye aktarilir. birlikte yaptlandirilir.
Ogrenci Ogretmenin bilgisiyle doldurulacak edilgen ka Etkin yapic, kesfedici,
g £ sty & P bilgiyi doniigtiiriicii
Ogrenme Yontemi Hatirlayarak Tliskilendirerek
Ogretmenin Amaci Siiflandirmak ve siralamak Og?er_ml yeteneklerini
gelistirmek
Biiyiimek, genis bir
. - Gereklilikleri yerine getirmek ve disiplin i¢inde sistem i¢inde stirekli
Ogrencinin Amaci . - e
sertifikasyonu saglamak yasam boyu 6grenmeye
odaklanmak

Ogrenci giiglendirilir; giig
Ogrenciler arasinda ve

Gii¢ Ogretmen giicii elinde tutar ve uygular, otorite ve kontrol | .2 R
6grenci ile 6gretmen
arasinda paylagilir.
Kriterler ve tipik
Degerlendirme Normlar kaynak alinir. performanslar kaynak

alinir, 6gretimin siirekli
degerlendirilmesi yapilir.

Problem ¢6zme, iletisim,
Teknoloji Kullammmi | Kitap, yazi tahtasi ve tebesir destekli, isbirligi, bilgiye erigim
saglayan ve ifade edici
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II. YASAM BOYU OGRENME TUTUMU GELIiSTIRMEK

Giiniimiizde ilk, orta ve yiliksek dereceli 6gretim kurumlarinda 6grencilere kazandirilmak istenen tutumlardan
biri yagsam boyu 6grenmedir. Elektronik ve haberlesme teknolojisi 6grencilerinin hizla gelisen alanlarinda mezun
olduktan sonra da giincel kalmalarinin tek yolu yasam boyu 6grenmeyi siirdiirmeleridir. Ayrica 6grenciliklerinde
gelistirdikleri bu tutumu 6gretmenlik mesleklerinde kendi 6grencilerine de kazandirmalari beklenir.

Ogrencilerde yasam boyu 6grenme tutumu gelistirip giiclendirmek dgrencilere kazandirilmak istenen diger
tutum, beceri ve aligkanliklara goére farkliliklar igerir. Yasam boyu Ogrenme tutumunun gelistirilmesi,
Ogrencilerin bilgi toplama gibi yeni beceriler kazanmasinin yani sira 6grenme ile ilgili bazi1 spesifik tutum ve
istekleri gelistirmesini de icerir (Parkinson, A., 1999). Yasam boyu 6grenme ile iligkili diger bir konu da kendi
kendine 6grenmedir. Kendi kendine 6grenenlerin genel olarak spesifik dzellikleri, tutumlar: ve becerileri vardir.
Bu tutumlar 6grenmenin kisisel sorumluluk oldugunu, problemlere meydan okuma gibi bir yaklasimi ve
ogrenmeye istekli olmay1 igerir. Yasam boyu &grenme Ozellikleri, motivasyonlu, bagimsiz, 6z disiplinli ve
Ozgiivenli olmayi igerir. Becerileri ise temel ¢alisma becerileri ve zaman yonetimini icermektedir (Bolhuis, S.,
1996).

Ogrenmek igin istek oncelikle insanin iginden gelmeliyse de okullar bu istegin yetistirilmesine yardimci
olabilirler. Ogrencilere &ncelikle bdliimiin amaglarindan birinin yasam boyu &grenme tutum ve becerilerini
ogrencilere kazandirmak oldugu ve mezun olduklarinda alacaklari diplomanin bir baslangi¢ olacagini sdylemek
gerekir. Ogrenmenin yasam boyu siirecegi, bunun igin gerekli tutum ve becerileri 6grencilikleri sirasinda
kazanmalari gerektigini ve boliimiin bunu 6grencilerinden bekledigi agik bir dil ile anlatilmalidir. Ancak bunun
ne kadar 6nemli oldugunu derslerde ya da bir seminer ile aktarmak yeterli olmayacaktir. Ogrencilere yasam boyu
o0grenme tutumunu kazandirmak ve gelistirmek tizere 6grenme siireglerinde sorumluluk almalar1 saglanmalidir.
Ogrencinin mezun olduktan sonra drenmeye devam etmesi bekleniyorsa, dgrenciligi sirasinda ona, grenme ve
kendi egitimini yonetme sorumlulugu verilmeli ve siirekli 6grenme tutumu gelistirmesine yardimei olunmalidir.

Ogrencilerin ders igerigi disinda 6grenmelerini gerektiren ders 6devleri 6grenmek igin sorumluluk almay1 ve
siif diginda 6grenmeyle kars1 karsiya kalmalarini saglar. Bu tiir 6devler ile birlikte ekiple ¢alisma becerileri de
gelistirilerek, miihendislik ve teknoloji problemlerini pratik problemlere uygulamalar1 saglanir. Ayrica
Ogrencinin yazili ve sozlii iletisim yetenekleri, mithendislik araglar1 ve kaynaklari ile tanigmalari ve bunlari
kullanma becerileri gelisir (Briedes, D., 1999). Yasam boyu 6grenmeyi destekleyen olgu ve etkinlikler Sekil 1.

de gosterilmistir (Parkinson, A., 1999).

-

Sekil 1. Yasam Boyu Ogrenmeyi Destekleyen Etkinlikler

Ogretim elemanlar1 ve dgrenciler edilgen egitim anlayisindan vazgegmeleri ve etkin dgrenme ydntemlerini
gerceklestirmelidirler. Ogrenciye kapali uglu problemler yerine, ¢dziimiin agik olmadig: tasarim gibi etkinliklerin
sunulmasi, Ogrenilen materyalin biitiinlestirilmesini, deney ve arastirma yollariyla bilginin kesfini
gerektireceginden yasam boyu 6grenme igin gerekli beceri ve tutumlan gelistirmesinde yardimer olabilir.

III. PROBLEM TEMELLI OGRENME

Problem Temelli Ogrenme (PTO) dgrenci merkezli egitim yontemidir. PTO 6grencilerine kendi egitimleri igin
daha fazla sorumluluk verilir ve egitimleri i¢in 6gretmenden giderek daha bagimsiz olmalari saglanir. Boylelikle
PTO ile mezun olduktan sonra is yasamlarinda 6grenmeye devam edebilecek bagimsiz dgrenebilen &grencilerin
yetistirilmesi olanakl1 olur (Demirel O., 2002). PTO niin gercek is yasaminin problemlerine dayandiriimastyla
gercek diinyanin problemleriyle ugrasan ogrencinin  6grenmek icin uyarilmasi saglanir. Ogrencinin
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ogrendiklerini biitiinlestirmesi ve diizenlemesi ile gelecekteki problemlerde bunlari hatirlamasi ve uygulamasi
olanaklidir. PTO uygulamalarinda problemler 6grencinin etkin problem ¢dzme ve elestirel diisiinme becerilerini
saglamaya yonelik olarak tasarlamr (Ozden, Y. 2000). PTO ile 6grenme siirecince 6grenci problemi ¢ozerken
daha 6nce 6grendigi bilgilerden yararlanir ve neyi ne kadar bildiginin ayrimina varir. Boylelikle problemi daha
iyi anlamak ve ¢bzebilmek igin nelere gereksinimi oldugu belirleyebilir. Ogrenci problemi ¢ézmek igin hangi
bilgilere gereksinimi oldugunu belirledikten sonra gesitli kaynaklardan bunlar arastirarak 6grenir. Bu siireg ile
6grenci 6z yonetimli bir 6grenme siireci gergeklestirir. Bu yolla 6grenme bireyin gereksinimlerine ve dgrenme
stillerine gore kisisellesmistir. Ogrenci daha sonra dgrendiklerinden yararlanarak problemi ¢dzmeye calisir.
Ogrenci problemi ¢dzdiigiinde kendi kendini ve diger dgrencilerle birbirlerini degerlendirirler. Oz degerlendirme
etkin bagimsiz 6grenme icin énemli bir siirectir. PTO uygulamalar1 grup calismasi olarak gerceklestirildiginde
grup iiyesi 6grenciler isbirligi i¢inde ¢alisacaklarindan etkin bigimde ekip ile birlikte uyumlu ¢aligma becerileri
kazanirlar (Fink, F.K., 2001). Ekiple uyumlu ¢aligma giiniimiiz is diinyasmin ¢oklu disiplinli yapist nedeniyle
isverenlerin ¢aligtirmak istedigi is giliclinde olmasini istedigi degerli bir beceridir (Larsen, L.B. ve Fink, F.K.,
2000).

Ogrenci PTO ile dgrenmeye etkin olarak katildiginda gercek yasam diinyasmin problemleri ile ugrastigi,
dgrendikleri gelecekteki yasami icin uygun ve degerli oldugu igin 6grenmeye giidiilenir. PTO de dgretim
iiyesinin rolii 6gretim materyallerini hazirlamak ve égrenmeyi harekete gecirecek rehberligi saglamaktir. PTO
siirecinde gli¢ 6grenci ile 6gretmen arasinda paylasilir.

IV. DERSIN UYGULAMA YONTEMI

Bilgisayar Destekli Devre Tasarimi1 Dersi, proje ve problem temelli 6grenme ile aktif 6grenme olgulart géz
oniline alinarak gelistirilmistir. S6z konusu ders 7. donemde verilmektedir. Ders iki saat teori ve iki saat
laboratuar olarak yiiriitiilmektedir. Bu derse kadar 6grenciler programdaki elektronik ve haberlesme derslerinin
biiyiik cogunlugunu tamamlamaktadir. Ogrencilerden bu derste, o giine kadar alanlarinda dgrendiklerini bir
araya getirip bilgisayar yazilimlarim kullanarak sentezlemeleri beklenmektedir. Dersin uygulamas: daha nceleri
diger tiim alan derslerinde oldugu gibi laboratuarda deney yaparak gerceklestirilmekteydi. Ancak yazar, PTO
yonteminin bu ders i¢in uygun yontem oldugunu ve dgrencilere daha fazla yarar saglayacagini diisiinerek 2000-
2001 dgretim yilinda dersi, proje bazli ve PTO ilkeleri ile gerceklestirilmeye baglamustir. Buna gére BDDT dersi
uygulamasinin gerceklestirilme akist Sekil 3. de gosterilmistir.
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Sekil 3. BDDT Dersinin Uygulama Akis Diyagrami

Ogrencilere derste devre tasarim ilkeleri ve bilgisayar yazilimlari anlatilmaktadir ve bunlar bilgisayar
laboratuarinda devre analizi ve simiilasyonu yazilimlar1 ile uygulanmaktadir. Dersin baslamasiyla birlikte
Ogrencilere donem siiresince lizerinde c¢alisacaklar1 problemler verilir. Bunun icin izlenen yol oncelikle
6grencinin kendi problemini belirlemesidir. BDDT dersi yedinci donem dersidir ve 6grencilerin son iki yar1 yilda
bitirme 6devi hazirlamalart gerekmektedir. Bitirme ddevini elektronik sistem ya da devre gergeklestirmek iizere
secmis olan &grencilerin problem olarak bitirme 6devi konularinin bir boliimiini dersin 6devi olarak almalart
dzendirilir. Izlenen iigiincii yol dnceden hazirlanmis bir problem listesinden bir problemi 6grencilerin segmesi ya
da dersin gretim iiyesinin belirlemesidir. Odevlerin ortak 6zelligi devre tasarim igermesidir. Bitirme ddevini
grup olarak alan 6grenciler dersin problemini de birlikte yiiklenirler. Devrenin karmasikligina gore ddev 2-3
kisiye birlikte verilir ve geri kalan 6grenciler bireysel olarak calisirlar. Sekil 3. deki akis diyagramindan
izlendigi gibi problemin tanimi yapilir, tasarim amagclar1 ve kriterleri belirlenir. Ogrencilerden tasarlayacaklari
devreleri literatlirden arastirmalar istenir. Sonra devrenin tasarim hesaplamalart yapilir ve Spice (Simulation
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program with integrated circuit emphasis) yaziliminin kisisel bilgisayarlar i¢in gelistirilmis tiirii olan Pspice
9.1’in 6grenci siirlimii kullanilarak simiilasyonu gerceklestirilir. Ekte 0grencinin tasarladifi bir sayici devre,
simiilasyon ¢iktilarindan biri ve baski devre 6rnek olarak gosterilmistir.

Simiilasyon sonucunda devre dnceden belirlenmis amag ve kriterleri karsiliyorsa bir sonraki agama olan baskili
devrenin tasarimina ve gerceklestirilmesine gegilir. Simiilasyon sonuglari amaglara erigsilememis oldugunu
gosterirse tasarim siirecine geri doniiliir ve gerekirse literatiir incelemesi yapilir. Bu dongii simiilasyon
sonuclari, tasarlanan devrenin istenilen ¢alismay1 gostermesine dek siirer ve dgrenci 6gretim iiyesine danisarak
yardim alabilir. Baski devrenin iiretilmesi ve devrenin kurulmas ile laboratuar caligmasina gegilir. Ogrenci baski
devresini bilgisayar ortaminda tasarlar ve kendi se¢imi olan bir yontemle ¢ikarir. Bundan sonra dgrenci devresini
baskili plaket iizerinde kurar ve tasarim amag ve kriterlerine uygun ¢alisip ¢alismadigini belirlemek iizere devre
iizerinde laboratuar galismalar yapar. Istenilen kosullarda galisan devre dgretim iiyesine gosterilip onay almir ve
Ogrenci raporunu yazar. Devrenin onceden belirlenmis kriterlere uygun olarak ¢alismadigi durumda 6grenci
Ogretim iiyesine damigarak destek alir ve Onceki literatiir inceleme, tasarim ve simiilasyon siireglerine geri
donerek ¢alismasini devre istenilen kosullari saglayana dek siirdiiriiliir. Biten 6devler raporlastirilarak teslim
edilir ve smifta diger 6grencilere sozlii olarak sunulur. Bu siirecte 6devin degerlendirmesi dersin bagart notunun
%40’1mn1 olusturmaktir ve vize siavi yerine sayilmaktadir.

V. BULGULAR

Ogrencilerin derse kattlimlarinin yiikseldigi ve giidiilerinin artt1ig1 gdzlenmistir. Problem ¢dzme, elestirel
diistinme, devre tasarlama, alanlar ile ilgili bilgisayar ve laboratuar aygitlarini kullanma becerileri geligmistir.
BDDT dersi siiresince 6grencilerin derslik disinda édevleri i¢in béliim kiitiiphanesi, internet merkezi, elektronik
ve bilgisayar laboratuarlarindan siklikla yararlanarak siirekli ve kendi kendine 6grenme becerileri ve tutumlari
gelistirmeye yonelik eylem iginde bulunduklar1 gérilmiistiir. Laboratuar ve atdlye caligmalar sirasinda ekip
caligmast yaptirilarak bu yonde gelismeleri saglanmistir. Ayrica, Ogrencilerin 6devlerini yazili ve sozli
sunmalart ile iletisim becerilerinin gelistirilmesi s6z konusu olmustur.

Elektronik ve Bilgisayar Egitimi Bolimiince yapilan Elektronik ve Haberlesme Ogretim Programini
degerlendirme caligmalariin sonuglarina gore, dersin PTQ ile yiiriitiilen dSnemde mezunlara gére yeterlilik
diizeyi onemli bir ilerleme gdstermistir. Derslerin yeterliliklerine gore siralamasinda BDDT dersinin teorik
boliimiinin 2002 yili 6ncesi mezunlara gore 16. siradaki yeri 2002 mezunlarina gore 4.siraya, uygulama
boliimiiniin ise 8 sirada olan yeri 1. siraya ilerlemistir.

VI. SONUC VE ONERILER

PTO yéntem ve tekniklerinden yararlanilarak yiiriitiilen ders uygulamasi ile grencilerin derse katilimi
yiikselmektedir. Ogrencileri derslik disinda ve kendi kendine 6grenmeye yénelterek onlarin elestirel diisiinme,
problem ¢dzme, yazili ve sozel iletisim, kendi kendine 6grenme ve ekiple ¢alisma becerileri ile siirekli ve yagam
boyu 6grenme aligkanliklar1 edinmelerine ve gelistirmelerine katki saglanabilmektedir.

Derslerin, PTO ve benzeri, 63renmeyi iyilestiren egitim yéntemlerinden yararlanarak uygulanmast igin yeniden
tasarimlanmas: gerekir. Bilginin siirekli artip degistigi gliniimiizde, dgrencilere 6grenimleri sona erdiginde onlara
stirekli ve yasam boyu &grenmelerini saglayacak beceri ve tutumlar kazandirmak, alanlarinda bilgili bireyler
olarak yetistirmek kadar dnemlidir.
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