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ABSTRACT: The purpose of this study was to investigate the relationship among elementary school students’
computer experience, computer ownership and their achievement in geometry. Assesed were 297 fourth and fifth
grade students from four different school sites. Results showed that students who have computer at home and
have an earlier computer experience scored higher in geometry test than those who do not have computers and
who do not have any earlier computer experience respectively. Results also showed that the difference is getting
wider. It was concluded that measures should be taken to increase computer access in schools located in poorer
socio-economic areas to decrease the social disequity.

Keywords: Computer experience, geometry, spatial thinking, computer ownership

Giris

Bilgisayarin okullarda ve okul disinda kullanimu gittikge yayginlasmaktadir. Ozellikle, Diinya Bankas1 tarafindan
desteklenen bir proje ile Milli Egitim Bakanligina bagli devlet okullarinda 15 000 bilgisayar laboratuarinin
kurulmasi 6grencilerin bilgisayar teknolojileri ve uygulamalari ile daha erken yaglarda tanismalarini saglama da
6nemli bir girisim olarak kabul edilebilir. Bunun sonucu olarak, ilkogretimin 4. ve 5. siniflarindan itibaren bazi
okullarda se¢meli ders olarak bilgisayar dersi verilmektedir. Ayrica, 6grenciler kendi evlerinde de bilgisayarla
tanigma ortami bulmakta; bazi 6grenciler ise bu imkanlarin hi¢ birisinden yararlanamamaktadir. Gerek okul igi
gerekse okul dis1 bilgisayar deneyimlerinin dgrencilerin basarisina ne dlgiide etki ettigi, ozellikle de uzamsal
diistinme ve geometri basarilar1 arasinda bir iliskinin olup olmadignin arastirilmasi gerekmektedir. Bu
¢alismanin amaci ilkdgretim dgrencilerinin bilgisayar sahibi olma ve cesitli bilgisayar deneyimleri ile uzamsal
diistinme ve geometri basarilar arasindaki iligkileri aragtirmaktir.

Bilgisayar deneyimi

Ogrenciler gerek okul ici gerekse okul dist yollardan bilgisayar deneyimi edinebilmektedirler. Okulda ve evde
bilgisayar deneyimi kazanimlarinin, 6grencilerin degisik konulardaki okul basarilarina (6rn., Attewell & Battle,
1998; Mumtaz, 2001) ve bilgi teknolojilerinden faydalanma ydniinde gelisimlerine etkilerine (6rn. Selwyn,
1998) sosyo-ekonomik farkliliklar (6rn., Osin, Nesher, & Ram, 1994) ve cinsiyet (6rn., Campbell, 2000) gibi
degiskenlerle bakilmig; bu konuda, 6gretim siireclerinin tasarimi (Seels, 1995) ve 6zellikle bu yas ¢ocuklarinin
bilgisayar teknolojileri ile tanistirilmasini amaglayan egitim programlarinin yeniden yapilandirilmasi gerekliligi
(Buckingham, 1999) konusunda ¢esitli nerilerde bulunulmustur.

Okul igi deneyim cogunlukla derse dayali olmaktadir. Ilkégretim okullarinda okutulmakta olan bilgisayar
dersinin igerigine bakildiginda 3 temel amag¢ oldugu goze g¢arpmaktadir. Bunlardan birincisi dgrencilerin
bilgisayar1 dig goriiniisii itibariyle tanimalari, agip-kapamalar ve giivenlik kurallarin1 6grenmelerini hedefleyen
etkinliklerdir. Ikincisi; 6grencilerin klavye, fare ve diger parcalari kullanabilme becerilerini gelistirmeyi
hedefleyen becerileri icermektedir. Uciincii grupta ise daha ¢ok icerige yénelik olarak, kelime islemci bir
programi kullanma, resim igleme programi kullanma ve egitim igerikli ¢esitli oyunlar oynama bulunmaktadir.

Matematiksel basar1 ile sosyo-ckonomik diizey degiskenlerinin bilgisayar destekli ogretim siirecindeki
etkilesimini inceleyen Osin, Nesher ve Ram (1994), 15 okul {izerinde 5 yil siiren uzun siireli bir ¢aligma
yiirlitmiislerdir. Bu ¢aligmada arastirmacilar, farkli sosyo-ekonomik diizeyde bulunan 6grencilerin matematiksel
basar1 ve ilerlemeleri ile ayni sosyo-ekonomik gruba ait olan &grencileri ayr1 ayri karsilagtirmiglardir. Sonug
olarak, Osin, Nesher ve Ram (1994), ayni grup igerisinde farklilasmanin farkli sosyo-ekonomik gruplar
arasindakilere gore daha fazla olduguna dikkat cekmektedirler.

Diger bir giincel calismada, Attewell ve Battle (1998) Amerika Birlesik Devletleri’nde rastgele ornekleme
yontemi ile secilen 8. sinif 6grencileri iizerinde evde bilgisayarlasma orani, ailenin yillik geliri, aile bireylerinin
meslek gruplart gibi degiskenler ile matematiksel basarilari arasindaki iliskiyi incelemistir. Coklu regresyon
yontemi ile analiz edilen veriler, 6grencilerin evde bilgisayar: olma durumu ile bagar1 notlar1 arasinda yiiksek bir
iligkinin oldugunu gostermektedir. Bununla beraber, yiiksek sosyo-ekonomik grupta bulunan 6grencilerin
evlerinde bulunan bilgisayarlardan daha fazla yararlandiklar1 da sdylenmektedir.
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Ogrencilerin okulda bilgisayarlardan faydalanma siiresi ve kisi bagma diisen kullanim siiresinin az olmasi goz
6niinde bulunduruldugunda, evlerde bulunan bilgisayarlarin 6grencilerin 6grenme siireclerine daha fazla katkida
bulunacag: diisiiniilebilir. Kirkman (1993) tarafindan yapilan bir ¢alismada, 6grencilerin bilgisayar hakkinda
bildiklerinin yaklasik % 90’11 evde (okul disinda) dgrendikleri bulunmustur. Ev bilgisayarlarinin kullanimi
genelde oyun amagli olmakla birlikte (Kirkman, 1993), oyun dist (6rn., kelime islemciler, resim, miizik ve
internet tabanli iletisim araglari) uygulamlarin da kullanildig1 goriilmektedir (Mohamedali, Messer, & Fletcher,
1987). Sonug olarak, okul disinda edinilen bilgisayar deneyimlerinin 6grencilerin okul basarilarina etkide
bulundugu séylenebilir (Underwood, Billingham & Underwood, 1994).

Uzamsal diisiinme

Uzamsal yetenek kavrami kisaca uzayin ve geometrik formun kullanimi ile ilgili becerileri igermektedir (Olkun,
2003a). Uzamsal yetenegin uzamsal iliskiler ve uzamsal gorsellestirme olmak {izere iki alt boyutundan
bahsedilmektedir (McGee, 1979; Burnett & Lane, 1980; Elliot & Smith, 1983; Pellegrino, Alderton, Shute,
1984; Clements & Battista, 1992). Bu becerileri dlgmek i¢in kullanilan standart testler incelendiginde uzamsal
iliskilerle ilgili sorularda &grencinin kagit {izerinde verilen bir grup nesneden hangisinin ilk gosterilen seklin
dondiiriilmiis ya da g¢evrilmis hali olduguna karar vermesi gerekmektedir (Pellegrino, et al., 1984). Bir baska
deyisle, 6grencinin iki ve li¢ boyutlu geometrik formlar bir biitiin olarak zihninde evirip gevirebilmesi ve onlari
¢esitli konumlaniglarda taniyabilmesi oldugu anlasilmaktadir. Ayrica bu testlerde kisinin dogru karar vermesi
kadar ¢abuk karar vermesi de beklenmektedir.

Uzamsal gorsellestirmede ise bir ya da birden ¢ok par¢adan olusan iki ve ii¢ boyutlu nesneler ve bunlarin
pargalarina ait goriintiilerin {i¢ boyutlu uzayda hareket ettirilmesi sonucu olusacak yeni durumlarinin zihinde
canlandirilabilmesi becerileri ele alinmaktadir (Burnet & Lane, 1980; Olkun, 2003a). Bu zihinde canlandirma
parcalarin katlanmasi, geri agilmasi (McGee, 1979), yeniden diizenlenmesi, yiizeyin kaplanmasi1 (Battista,
Wheatley & Talsma, 1989; Smith, Olkun & Middleton, 1999) gibi etkinlikleri igerebilmektedir. Bu beceriyi
Olcen standart testlerdeki maddeler incelendiginde hareketli parcalardan olusan karmasik sekiller ve/veya zihinde
katlama ya da zihinsel biitinleme (mental integration) yoluyla iki boyuttan 3 boyutluya doniistiirme gibi zihinsel
eylemleri gerektirdigi goriilmektedir (Pellegrino, et al., 1984). Bu testlerde uzamsal iliskilerde oldugunun aksine
hizdan ¢ok gittik¢e karmagsiklasan maddelerdeki dogruluga 6nem verilmektedir.

Her iki beceri igin de verilen agiklamalardan anlasildigi gibi uzamsal diisiinmenin bireyin nesnelere ait
goriintiiler lizerinde zihinsel oynamalar yapabilme yetenegi ile ilgili oldugu goriilmektedir. Genel olarak uzamsal
diistinmenin ise matematiksel diisiinme ile giiglii ve olumlu iligki iginde oldugu iddia edilmektedir (Battista,
1994). Boylece sezgisel olarak, uzamsal diisiinmedeki bir gelismenin matematiksel diisiinmenin gelismesine
uygun bir zemin olusturacagi diigiiniilebilir. Bu konudaki alanyazinda ¢elisen bulgular olmakla birlikte bazi
aragtirmalar (e.g., Ben-Chaim, Lappan, Houang, 1988; Lord, 1985; Burnett & Lane, 1980) uzamsal diisiinmenin
uygun ara¢ ve etkinlikler ile gelistirilebilecegini gostermektedirler. Bu ara¢ ve etkinlikler genellikle 2 ve 3
boyutlu nesnelerin kendileri ve resimleri ile oynamayi, dlgmeyi, bir takim problemler ¢dzmeyi, ¢esitli yapilar
olusturmay1, ve bunlarin resimlerini ¢izmeyi icermektedir.

Bilgisayarin iki boyutlu ekraniyla dogas1 geregi ¢ogunlukla goérsel goriintiilerle oynanmasina ortam saglamasi
dolayisiyla uzamsal diisiinmenin gelismesine katki saglayabilir. Ancak, Ogrencilerin bilgisayara erisim ve
bilgisayar kullanma deneyimleri géz oniinde bulunduruldugunda, bu gelisimin ne yonde olacagi tartismaya
aciktir. Dolayisi ile, bu ¢aligmanin amaci farkli sosyo-ekonomik cevrelerden gelen 6grencilerin bilgisayarda
edindikleri deneyimlerin geometri ve uzamsal diisiinme becerileri {izerinde fark yaratip yaratmadigini
arastirmaktir.

Arastirma sorulari:

1. Arastirmaya katilan ilkogretim 6grencilerinin bilgisayarlasma oranlari nedir?

2. Evinde bilgisayarlar1 olan ve olmayan 6grencilerin geometrik diisiinme becerileri arasinda bir fark var
muidir?

3. Ogrencilerin bilgisayar deneyimine sahip olmalari geometrik diisiinme becerileri {izerinde bir fark
yaratmakta midir?

4. Opgrencilerin bilgisayarda yaptiklar1 (kelime isleme, resim yapma, oyun oynama) islerle geometrik
diistinme becerileri arasinda bir iligki var midir?

5. Bilgisayar kullanma durumu goz 6niinde bulundurularak bakildiginda, geometrik diisiinme becerileri
acisindan kiz ve erkek 6grenciler arasinda bir farklilik var midir?
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Yontem

Arastirmaya Bolu il sinirlart igerisinde farkli sosyo-ekonomik statiilii bolgelerde bulunan doért okuldan toplam
297 ogrenci dahil edilmistir. Okullarin sosyo-ekonomik diizeylerine karar verirken okul idarecilerinin beyanlar
esas alinmustir.

Diisiik SES’lii okullarda 4 ve 5. siniflarda haftada 2 saat olmak iizere bilgisayar dersi okutulmaktadir. Bu derste
genellikle bilgisayar1 agma-kapama, giivenlik kurallari ile fare ve klavye kullanma becerilerinin gelistirilmesi
amaclanmaktadir. Icerik olarak ise bir kelime islemci ve bir de resim islemci yazilimin kullanilmasi
bulunmaktadir. Ayrica 6grenciler firsat bulduk¢a cesitli bilgisayar oyunlari oynayabilmektedirler. Goreceli
olarak orta ve orta-diisiik SES’lii okullarda ise ne 4 ve 5. smiflarda ne de daha 6nce hi¢ bilgisayar dersi
bulunmamaktadir. Ancak evlerinde kendi bilgisayar1 olan Ggrenciler bu tiir deneyimleri olduklarini beyan
etmislerdir.

Olgme aract olarak kullanilan Geometri testi tiim 4 ve 5. smiflara aym hafta iginde ikinci dénem Nisan ay1 sonu
ile May1s ay1 basi igerisinde uygulanmistir.

Olcme araclari

Aragtirmada aragtirmacilar tarafindan hazirlanmis bir bilgi edinme formu ile 6grencilerin 2 boyutlu geometride
uzamsal gorsellestirme becerilerini dlgen bir geometri testi (Olkun, 2003b) kullanilmigtir. Bilgi formunda
ogrencilerin okul, sinif, yas ve cinsiyet durumlarinin yanisira bir bilgisayara sahip olup olmadiklari, bilgisayar
kullanip kullanmadiklar1 ve bilgisayarda neler yapabildikleri sorulmustur.

Iki boyutlu geometride uzamsal gorsellestirme testi, gecerlik ve giivenirligi daha énce yapilmis ve deneysel bir
aragtirmada (Olkun, 2003b) 6l¢me araci olarak kullanilmis bir test olup dort secenekli ¢oktan se¢meli
maddelerden olugsmaktadir. Test geometri bilgisinden ¢ok gorsel algi ile yapilabilecek sorulardan olugmaktadir.
Gorsel algimin geometri basarisi iizerindeki etkisi bilinen bir durumdur. Testin 6nceki halinde 24 soru olmasina
ragmen bu kullanilmasinda 5 yeni madde daha eklenmistir. Bu ekleme testin ana kategorilerine uygun olarak
eklenmistir. Bu ana kategorileri, uzamsal, sayisal-uzamsal, zihinde dondiirme ve alan 6l¢gme kavramu ile ilgili
sorular olusturmaktadir.

Uzamsal alan: Maddelerden 9 tanesi gorsel yargilamay:1 gerektiren sorulardan olusmaktadir. Bu sorularda bir
geometrik seklin baska geometrik sekil veya sekillerden olusturulmasi istenmektedir (Sekil 1). Bu maddeler
standart bir uzamsal gorsellestirme testi olan Minnesota Form Board testinde kullanilan maddelere
benzemektedir.

Sayisal-Uzamsal: Maddelerden 7 tanesi sayisal-uzamsal (Clements, Battista, Sarama & Swaminathan, 1997)
niteliktedir. Bu maddeler uzamsal maddelere benzemekle birlikte sekillerin boyutlarina bagli olarak hem gorsel
hem de sayisal stratejilerin kullanilmasim gerektirmektedir (Sekil 2). Bunlara benzer maddeler Ugiincii
Uluslararas1 Matematik ve Fen Arastirmasi’nda (TIMSS, 1999) bulunmaktadir.

Zihinde dondiirme: Test maddelerinin 8§ tanesi ise 5 ila 7 polyomino pargasindan olusturulan cesitli geometrik
figiirlerin zihinde dondiiriilmesi ile ilgilidir. Verilen 4 secenekten birisi ilk verilen seklin dondiiriilmiis hali
olurken diger ii¢ii seklin ters cevrilmesi ile elde edilmektedir. Bu tip sorular ise yine satandart bir uzamsal
gorsellestirme testi olan Wheatley Spatial Ability Test’inde (WSAT) (Wheatley, 1978) bulunmaktadir.

Alan 6l¢me kavrami: Testin son 5 maddesi ise standart olmayan bir alan 6lgme yontemi olan geometrik sekiller
icindeki birim karelerin sayisinin bulunmasini gerektirmektedir. Bu tip etkinliklerin alan ve alan &l¢imi
kavramina temel olusturdugu disiiniilmektedir (Mistretta, 2000; Battista, Clements, Arnoff, Battista & Borrow,
1998).

Testin 29 madde ile yeniden uygulanmasi sonucunda Cronbach alpha giivenirlik katsayisi yine oldukg¢a yiiksek
olarak elde edilmistir (& =.78, N=233). Veriler SPSS paket programi araciligi ile istatistiki yOntemler
kullanilarak analiz edilmistir.

Bulgular

Aragtirmaya dahil edilen Ogrencilerin bilgisayarlasma oranlari, g¢esitli demografik ozellikleri ile okul ve
siniflarina gére geometri basar1 puan ortalamalar1 Tablo 1 de sunulmaktadir.
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Tablo 1. Arastirmaya katilan 6grencilerin okul ve siiflara gore bilgisayarlasma oranlari ve Geometri testi
ortalamalari

N Bilgisayar1 Geometri
OKUL Toplam  olan (n) % Puan ort.*
Okul A (Orta SES) 124 34 27 10.11
Okul B (Orta diisiik SES) 24 4 17 9.83
4. simf Okul C (Diisiik SES) 51 2 4 7.70
Okul D (Diisiik SES) 25 1 4 7.00
5. simf Okul A (Orta SES) 55 13 24 13.38
Genel toplam 297 54 18

*En yiiksek olas1 puan 29.

Tablo 1’den de goriilecegi gibi, orta sosyo-ekonomik statiilii bolgede bulunan okulun &grencilerinde
bilgisayarlagma orani diigiik sosyo-ekonomik boélgedeki okulun 6grencilerine gére oldukea yiiksektir. Bu veri
okul idarecilerinin okullarinin bulundugu sosyo-ekonomik bolge hakkinda verdigi beyam dogrular niteliktedir.
Tablo 1°de dikati ¢eken bir bagka bulgu da, bilgisayarlasma oranlari ile geometri puanlarinin degigiminin
paralellik gostermesidir.

Tablo 2. Siniflara gore bilgisayarlasma orani ve geometri basarisi

Geometri SD t p
N % Ortalamasi
4. simf Bilgisayar1 var 41 18 10.68 4.77 x
Bilgisayanyok 183 82 885 361 2T 007
5. smf Bilgisayar1 var 13 24 16.38 6.38 N
Bilgisayariyok 42 76 12.04 ss7 2368 022

*0.01, **0.05 diizeyinde anlaml1

Ogrencilerin evde bilgisayarlar1 olup olmama durumlari ile geometrik diisiinme becerileri arasinda fark bulunup
bulunmadigini arastirmak icin uygulanan t-testleri hem 4 hem de 5. simiflar arasi yapilan karsilagtirmalarda
evinde bilgisayar1 olanlar lehine istatistiksel olarak anlaml diizeyde farkliliklar oldugunu ortaya g¢ikarmustir.
Besinci siniflarda farkin daha da fazla olmasi bilgisayarla farkin gittik¢e arttigi anlamina gelebilir.

Evinde bilgisayar1 olan dgrencilerin uygulanan geometri testinden yiiksek puan almig olmalari onlarin bunu
bilgisayardan edindikleri anlamina gelmeyebilir. Goreceli olarak daha yiiksek sosyo-ekonomik seviyede bir
ortamda yetismis olmalart daha bir ¢ok etmenin de varligini diisiindiirmektedir. Bu farkin kismen de olsa
bilgisayardan kaynaklanip kaynaklanmadigina iliskin delilleri artirmak i¢in 6grencilerin bilgisayar kullanip
kullanmadigina bakilarak da karsilastirmalar yapilmis ve yine bilgisayar kullananlar lehine farkliliklar
bulunmustur. Ancak bu farkliliklar 4. sinifta anlamlilik diizeyine yaklasirken 5. siniflarda 0.05 diizeyinde
gerceklesmistir. Bu bulgu da daha Once One siiriilen bilgisayarla birlikte bilgisayar kullananlar ile
kullanmayanlar arasindaki kullananlar lehine farkin gittikge agildigini desteklemektedir.

Tablo 3. Bilgisayar kullanip kullanmama ile geometri basarist arasindaki iligki

N % ort SD t p
4.simf  Bilgisayar kullanan 125 71 9.70 4.02 1518 131
Bilgisayar kullanmayan 50 29 8.68 4.04 ' '
5.smif  Bilgisayar kullanan 32 58 14.50 6.48 2 145% 037

Bilgisayar kullanmayan 23 42 11.08 4.73
*0.05 diizeyinde anlaml

Hem 4 hem de 5. simuf 6grencileri arasinda bilgisayarda kelime igleme, resim yapma, oyun oynama gibi isleri
yapanlar ile yapmayanlar arasinda yapilan karsilastirmalarda geometrik diisiinme becerileri agisindan anlaml
farkliliklar bulunamamustir. Ayrica her durumda erkek dgrenciler kiz 6grencilerden daha yiiksek puan almalarina
ragmen bu farklilik istatistiki olarak anlamli degildir.
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Sonug ve Oneriler

Arastirmada elde edilen bulgular dgrencilerin bilgisayarli ortamda daha ¢ok geometri dgrenebildigini ve farkin
gittikge arttigini destekler niteliktedir. Ancak bu iddianin daha kesin sekilde desteklenebilmesi igin deneysel
arastirmalara gereksinim vardir.

Ogrencilerin evlerinde bilgisayar olmasi onlarin gdreceli olarak evinde bilgisayar olmayanlara gore daha iist
sosyo-ekonomik diizeyden geldiklerini gostermektedir. Bu durumdaki 6grencilerin digerlerine goére farkli bir
yetigme ortamina sahip olduklart anlamina gelebilir. Kii¢iik yaslarda oynanan gesitli oyuncaklarin, edinilen
somut deneyimlerin geometrik ve uzamsal diisiinme becerilerinin gelisimine olumlu etkisi alanyazinda (Roorda,
1994) bilinen bir durumdur. Boylece Ogrencilerin goreceli yiiksek geometri puanlarini tamamen ve yalnizca
bilgisayar sahibi olmalarina baglamak dogru olmayabilir. Ancak arastirmada elde edilen diger bir bulgu
(bilgisayar kullananlar ile kullanmayanlar arasindaki fark ve farkin iist sinifa dogru ag¢ilmasi) bu goriisii 6nemli
Olctide destekler niteliktedir.

Bilgisayarda yapilan kelime isleme, resim isleme, ve oyun oynama gibi islerin uzamsal ve geometrik diisiinme
becerileri ile bir iliskisinin bulunamamasi ise bu tiir iglerin uzamsal-gorsel icerik tagimamasina veya az
tasimasina baglanabilir. Daha sistemli ve amach bir sekilde uzamsal-gorsel icerik tastyan konularin bilgisayarda
yapilmasi ile bu tiir becerilerin geligip gelismedigi ve ne oranda gelstigine iliskin deneysel arastirmalar yapmak
gerekmektedir.

Kigisel ev bilgisayarlarinin kullanimmin 4. ve 5. siif 6grencileri arasinda geometrik diisiinme becerileri
acisindan getirileri bulgusu ileriye doniik yapilabilecek calismalara yol gosterici olmaktadir. Ozellikle de, kisisel
olarak ev ortaminda bilgisayar1 olmayan ve bilgisayar kullanma deneyimi yasamayan 6grencilerin dezavantajli
durumda goriilmesi benzer degiskenlerin diger konu alanlarinda &grenci basarilart ile de karsilastirilmasini
gerektirir. Diger sosyo-ekonomik gostergelerin benzer sekilde Ogrenci basarilarina doniik incelenmesi bu
konunun anlagilmasina katkida bulunacaktir.

Diger c¢alismalarla paralellik gdsteren bu ¢aligmanin bulgulari, ayn1 zamanda toplumsal dijital (sayisal) ugurum
sorununu yeniden giindeme tagimaktadir. Toplumun degisik kesimlerinin bdylesi giincel teknolojik olanaklardan
yararlanamamasi 0grenmeye dogrudan etki etmektedir. Bu acidan, okullarda bilgisayar laboratuarlarinin
kurulmast 6grencilerin bilgisayarlara kisisel erisimlerini arttirmada 6nemli bir baglangi¢c noktasi olmustur. Bu
sayilarin arttirilmasi ve bilgisayarlarin daha ucuz maaliyet ile yeniden kullanilabilirliginin saglanmasi konusunda
calisma ve uygulamalara ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu ¢alismalar, bireysel ihtiyaglar karsilayacak oranda giinliik
yasanti ile kaynastirilmasi ile birlikte, gerek ev bilgisayarlarinin kullanimini gerekse de okullarin bilgisayarlagsma
oranlarini arttirmada bir katki saglayabilir. Bunlarin sonucu olarakta, sadece bilgisayar erisiminin degil igerigin
de konu alanlarina gére gozden gegirilip zenginlestirilmesi 6nerilebilir.

Bu ¢alismanin bulgular1 kendi evren ve 6rneklem gurubu ile sinirli olup, daha genis katilimim oldugu farkli
bolgelerde yapilacak caligmalarla zenginlestirilebilir. Cinsiyet degiskenin bu g¢alismada bir fark yaratmadigi
goriilse de, degisik sosyo-ekonomik 6rneklemlerde bu degisken yeniden incelenebilir. Ayrica, bu ¢alismada yas
ve kisisel ev bilgisayarlarinin kullanimi arasindaki iligkiye deginilmemistir. Erken yasta bilgisayar kullanma ile
ileriki yaslarda bilgisayar kullanimini arasindaki iligki de degisik konu alanlari ile arastirilmalidir.
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